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1 Indledning

Ikast-Brande Kommune gnsker at benytte enkle retningslinjer for fastleeggelse
af renseforanstaltninger pa regnbetingede udlgb. Dette vil sikre ensartethed
og lette administrationen i forbindelse med ansggning af udledningstilladelse
fra regnbetingede udlgb.

Som opstart pa dette er der den 10. juni 2009 afholdt et mgde, hvor gnsker til
retningslinjerne er blevet drgftet. Derefter er retningslinjerne af 1. juli 2009
blevet dreftet pA mgde den 18. august 2009 og efterfglgende er kommentarer
til retningslinjerne blevet indarbejdet.

Retningslinjerne vil blive indarbejdet i kommunens kommende spildevands-
plan. Hermed sikres en helhedsvurdering for de regnbetingede udlgb til de en-
kelte naer- og slutrecipienter. Nye udlgb kan betyde, at der skal laves tiltag pa
eksisterende udlgb. Dermed vil behandlingen af ansggning om udledningstilla-
delse for de enkelte udlgb blive af formel karakter.
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Mulige problemer

Recipienterne pavirkes af regnbetingede udlgb ved udledning fra separatkloa-
kerede oplande og aflastning fra feelleskloakerede oplande.

Udledninger fra separatkloakerede oplande er nedbgr der hurtigt strammer af
befaestede arealer, som f.eks. tage, veje, fortove og parkeringsarealer. Udled-
ningerne indeholder forurenende stoffer som fosfor, kveelstof og organisk stof.
Overfladevandet indeholder desuden et varierende indhold af miljgfarlige stof-
fer, primaert PAH’er og en raekke tungmetaller. Koncentrationen af miljgfarlige
stoffer afhaenger af trafikintensiteten og den gvrige anvendelse af de befeeste-
de arealer.

Udledninger fra feelleskloakerede oplande er overlgb under kraftig regn, hvor
kloaksystemet ikke har kapacitet til at aflede alt regn- og spildevand. Der sker
saledes overlgb fra kloakken til naerliggende vandomrader. Det aflastede vand
er en opblanding af spilde- og regnvand. Det indeholder forurenende stoffer
som organisk stof, fosfor, kveelstof, ammoniak, bakterier og vira samt en reek-
ke miljgskadelige stoffer.

Det er iseer vandlgbene som modtager en kraftig fysisk belastning fra de sepa-
rate regnvandsudlgb i forbindelse med de kortvarige, men ofte meget intense
udledninger af regnvand. Dette kan pa kort tid forgge vandfgringen ganske
betydeligt i omrader med store befeestede arealer. Denne kortvarige forggelse
af vandfgringen kan medfgre oversveammelse af nedstrgms liggende vandom-
rader eller erosion i vandlgbene. | den efterfglgende tabel er opstillet de pri-
maere effekter afheengig af kloakeringsformen og recipienttypen.

Effekt Muligt problem Feelles | Separat | Recipienttype
Fysiske Erosion og oversvgmmelse Ja Ja Vandlgb
Uaestetiske Toiletpapir, vatpinde m.m. Ja - Alle
Hygiejniske Bakterier Ja - Badeomrade
Biologiske Strgmning og (iltsvind) Ja Ja Vandlgb
Neeringssalte | Algevaekst Ja Ja Sg og fjord

Tabel 2.1  Primeaere mulige problemer ved udledning fra regnbetingede udlgb af-
haengig af kloak- og recipienttype

I de efterfalgende fotos er vist eksempler pa problemer forarsaget af regnbe-
tingede udlgb.
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Figur 2.1 Problemer forarsaget af regnbetingede udlgb.
- @verst: erosion af vandlgb.
- Midt: ueestetisk forurening med toiletpapir og lignende.
- Nederst: algeveekst i en sg
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Hvornar skal der ggres noget?

Der skal altid etableres foranstaltninger pa de regnbetingede udlgb i fglgende
situationer:

1. Hvis recipientmalsaetningen ikke er overholdt pga. de regnbetingede udlgb.
2. Hvis de regnbetingede udlgb i gvrigt forarsager problemer.

3. Nye udlgb.

Malseetningen er ikke opfyldt

Som udgangspunkt ma regnbetingede udlgb ikke veere til hinder for at reci-
pientens malsaetning kan opfyldes. Det er ikke kun naerrecipienten, men ogsa
nedstrgms recipienter herunder slutrecipienten. I Danmark er der en lang
reekke habitatomrader, hvor et udsnit af disse er vist i efterfglgende figur:

Figur 3.1 Udsnit af habitatomrader (lilla markerede) i en del af Jylland. De
’grgnne” numre er omtalt i efterfglgende tabel

I Ikast-Brande Kommune afledes vandet til fglgende hovedrecipientsystemer:

Hovedsystem | Slutrecipient Habitatomrade | Nr. pa figur 3.1
Skjern A Ringkgbing Fjord Ja 62
Stora Nissum Fjord Ja 68
Gudenaen Randers Fjord Ja 14

Tabel 3.1  Hovedrecipientsystemer
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Af ovenstaende tabel fremgar, at alle slutrecipienterne er habitatomrader. Her
skal bestemte naturtyper og arter af dyr og planter beskyttes og bevares, da
de har betydning for et alsidigt plante og dyreliv.

Malsaetningen i de tre habitatomrader er ikke opfyldt. Derfor ma belastningen
med neaeringsstofferne kveelstof og fosfor fra regnbetingede udlgb i Ikast-
Brande Kommune ikke stige. Dermed skal alle nye udlgb som minimum give
en nul Igsning.

Nar der byggemodnes vil udledningen af bl.a. fosfor via overfladevandet stige.
For at hindre dette kan man f.eks.:

e nedsive alt tag- og overfladevand,

e etablere rensning pa andre regnbetingede udlgb i oplandet til habitat-
omradet,

o forbedre rensningen pa renseanlaeg,

e opkgbe dambrug.

3.2 Malseetningen er opfyldt
Er malseetningen opfyldt, ma der ikke veere konstateret andre problemer pga.
de regnbetingede udlgb, som f.eks. uaestetisk forurening med toiletpapir o.l.,
erosion og oversvgmmelse. Er der problemer, skal de Igses.
Ikast-Brande Kommune 8/18
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4 Dimensioneringsforudsaetninger
4.1 Beregning af reduceret areal
Generelt indgéar “reduceret ha” i bassinstgrrelser og aflabsvandfaringer. Dette
er oplandets befeestede areal multipliceret med den hydrologiske reduktions-
faktor.
4.1.1 Hydrologisk reduktionsfaktor
Den hydrologiske reduktionsfaktor angiver andelen af det befeestede areal,
hvor overfladevandet vil lgbe til kloakken. Arealer hvor overfladevandet ikke
lgber til kloakken er f.eks. flisearealer der haelder mod grgnne omrader og til-
stoppede tagrender.
Af Miljgstyrelsens rapport "Malinger af forureningsindhold i regnbetingede ud-
ledninger” fra 2006 fremgar bl.a.:
”Man kunne derfor argumentere for, at der for omrader, der er detailopmalt, skulle
bruges en lavere hydrologisk reduktion end de 0,8 (fx 0,7), til opggrelser af arlige
udledte maengder.”
Der vaelges den normale hydrologisk reduktionsfaktor pa 0,8.
4.1.2 Klimaforandringer
De forventede klimaforandringer vil give anledning til kraftigere regn. | spilde-
vandskomiteens Skrift nr. 29 "Forventede aendringer i ekstremregn som fglge
af klimaforandringer” anbefales fglgende klimafaktorer.
Gentagelsesperiode | Klimafaktor
2ar 1,2
10 ar 1,3
100 ar 1,4
De angivne klimafaktorer anbefales i Skrift nr. 29 ved varigheder mellem 10
minutter og 24 timer, selvom der generelt er en tendens til lavere klimafaktor
for stigende varighed. De regnhaendelser som er dimensionsgivende for bassi-
ner med sjeeldne overbelastninger er typisk de leengerevarende.
Som klimafaktor anvendes 1,25 ca. svarende til en gentagelsesperiode 5 ar.
4.1.3 Samlet faktor
Da faktorerne 0,8 x 1,25 = 1,0 bliver det reducerede areal lig med det befase-
stede areal.
Ikast-Brande Kommune 9/18

Retningslinjer for foranstaltninger pa regnbetingede udligb
20. august 2009




4.2

4.2.1

4.2.2

% lkast-Brande
Kommune

Nye regnbetingede udlgb

Alle nye kloakoplande bliver separatkloakeret i Ikast-Brande Kommune. Der-
med vil de regnbetingede udlgb veere separatkloakerede regnvandsledninger.
Der skal altid etableres bassin fgr udigbet i recipienten. Stgrrelsen af bassinet
afhaenger af:

1. Behov for rensning
2. Aflgbsvandfgring til recipient
3. Gentagelsesperiode for overbelastning

Behov for rensning

Der altid skal vaere rensning pga. habitatomraderne, hvorfor bassinet skal vee-
re et vadt regnvandsbassin ogsa kaldet en rensedam. Dette er et bassin, hvor
der altid star vand, som vist pa efterfglgende figur. Under regn tilledes over-
fladevand fra de separatkloakerede oplande og dermed stiger vandstanden i
bassinet, da aflgbet er neddroslet. Stgrrelsen af rensedammen og vandfgring
fra rensedammen til recipienten sikrer, at der er en stor opholdstid i denne.
Malinger har vist, at der i middel tilbageholdes ca. 60 % af meengden af fosfor
og organisk stof samt ca. 20 % af maengden af kveelstof.

Lav vandstand efter tamning

— Hoj vandstand efter regn

Aflob

Figur 4.1 Principskitse af en rensedam. Det nederste vandvolumen er bassinets
permanente volumen og det gverste vandvolumen er bassinets maga-
sinvolumen

En rensedam skal have et forsinkelsesvolumen pa ca. 250 m3/reduceret ha og
en aflgbsvandfaring pa 1-2 I/sek./reduceret ha.

Aflgbsvandfgring til recipient

Aflgbsvandferingen fra et bassin skal fastlaegges, sa den svarer til en maksi-
malvandfgring fra naturens side. Denne er typisk 1 til 2 I/sek./reduceret ha.
Den naturlige maksimalafstremning afhaenger af stgrrelsen af det topografiske
opland til vandlgbet og jordbundsforholdene i oplandet. Ved mindre topografi-
ske oplande med lerede jorde er den naturlige maksimalvandfgring stgrst un-
der regn. Den naturlige maksimalvandfgring kan ogsa optreede ved hurtig
snesmeltning.
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Der er nogle fysiske begraensninger for hvor lav en aflgbsvandfgring kan fast-
lzegges, hvis den skal foregd med gravitation. Dette skyldes, at dimensionen
pa ledningen eller vandbremsen bliver for lille, hvilket giver mulighed for til-
stopning. | disse tilfeelde vil bassinet ikke blive tamt og forsinkelsesvolumet
reduceret med fglgende hyppigere overbelastning til recipienten i forhold til
beregningerne.

Gentagelsesperiode for overbelastning

Hvor ofte et bassin bliver overbelastet afhaenger af stgrrelse og aflgbsvandfg-
ring. | den efterfglgende figur er vist stgrrelse af bassin afheengig af overbe-
lastningen ved to forskellige aflsbsvandfgringer, baseret pa Spildevandskomi-
teens Skrift nr. 16.

Volumen
450 T [m3/red.ha]

== == o Aflpbstal 11/sek./red.ha
400 -

- - s Aflpbstal 2 |/sek./red.ha

350 N‘ e = Aflgbstal 3 1/sek.fred.ha

300

250

200

150

100

30

Yo b % 1

Gentagelsesperiode for overbelastning [stk./ar]

Figur 4.2 Bassinstgrrelse afhaengig af gentagelsesperiode for overbelastning ved
tre forskellige aflgbstal. Som eksempel er vist at en overbelastning
hvert 5. ar ved et aflgbstal pa 3 I/sek./reduceret ha giver et bassinvo-
lumen p& 250 m3/reduceret ha. Prisen for etablering af et jordbassin
ligger i intervallet 300-600 kr. pr. m3 forsinkelsesvolumen.

Det skal bemeaerkes, at de angivne aflgbstal i figur 4.2 er pr. reduceret areal,
som benyttes i aflgbsteknikken ved dimensionering af bassiner. Dimensione-
ringskriteriet for bassiner i disse retningslinjer er pr. oplands areal. Dette be-
tyder f.eks., at et opland med en aflgbskoefficient p& 33 %, vil fa et aflgbstal
pa 3 I/sek./red. ha, hvis dimensioneringskriteriet er 1 I/sek./ha.

Nar bassinet er fyldt ledes en stgrre vandfgring ud i vandlgbet. Dette vil ske pa
et tidspunkt, hvor vandfaringen fra det topografiske opland er hgj. Dermed ma
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det forventes, at der ikke vil ske eventuelle yderligere erosionsskader, men
der er mulighed for oversvgmmelser.

Der bgr opstilles en sammenhaeng som i ovenstaende figur med en regnserie
som tilpasses lIkast-Brande Kommune.

4.3 Eksisterende udlgb
Ved de eksisterende udlgb skal falgende vurderes:

Er der registreret
problemer?

Er méalszetning Feelleskloak: Ingen tiltag

opfyldt?

Separatkloak: Sand- og oliefang

LNE] Ja

—
Udforelse af ny Nei Er Tiltag p8
faunabedemmelse e faunabedemmelse regnbetinget

tilstreekkelig? udleb

Figur 4.3 Beslutningsproces til vurdering af om der er behov for tiltag pa eksi-
sterende regnbetingede udlgb

4.3.1 Separatkloak
Hvis der er behov for tiltag, skal de behandles som beskrivelsen for nye udlgb.

Er der ingen behov for tiltag, skal der dog som minimum etableres et sand- og
oliefang. Dette kan etableres pa udlgb, hvor udledningen kun giver minimale
gener for recipienten. Dette er typisk ved udlgb hvor:

e det tilsluttede befaestede oplandsareal er ubetydeligt,
e recipienten er robust i forhold til udledningen,
o der er ikke fysisk plads til at etablere anden renseforanstaltning.

Formalet med et sandfang er i princippet udelukkende at fjerne tunge, uorga-
niske partikler som sand og grus. Disse partikler er tungere end vand, og vil
derfor synke til bunds, hvis regnvandet lgber langsomt gennem sandfanget. Til
partiklerne er der bundet f.eks. tungmetaller og miljgfremmede stoffer, som
dermed ikke udledes i recipienten.

For ogsé at tilbageholde en vis meengde olie/benzin kan dette etableres i
samme brgnd som sandfanget. Tilbageholdelsen af olie/benzin sker alene ved
hjeelp af gravitation, hvor oliedrdberne pga. en lavere veegtfylde end vand vil
stige til overfladen i sandfanget. Dette kaldes i det efterfglgende for et olie-
fang.

Et oliefang ma ikke forveksles med en olieudskiller. Denne kan udskille det
olie/benzin, der er i meget sma dréber i regnvandet. Dette kan f.eks. ske gen-
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nem en koalescensudskiller. Denne far de sma draber til at flyde sammen til
stgrre dréber, som dermed lettere udskilles.

4.3.2 Feelleskloak

Ueestetisk forurening:
Optraeder der en uaestetisk forurening med toiletpapir o. lign. skal den ophgre.
Dette kan f.eks. foretages ved at etablere et nyt moderne overlgbsbygveerk
med et tilhgrende bassinvolumen og/eller en mekanisk rist.
@vrige problemer:
Etablering af et kombibassin med et samlet volumen som for nye separatkloa-
kerede udlgb. Sparebassinet skal veere i stgrrelsesordenen 20 m3 pr. reduce-
ret ha.
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5 Bassin
51 Volumen
Hvis der er behov for etablering af rensedam eller kombibassin pa det regnbe-
tingede udlgb, skal falgende retningslinjer benyttes.
1 2 3 4 5
Malseetning Medianmin. Aflgb Min. Qa Gentag.
[1/sek.] [1/sek./ha] [1/sek.] [stk./Zar]
A - 0 0 0
0-10 5
1
B 10 — 100 5 ¥
> 100 2 10
0-10 5
. 1
@vrige 10 — 100 10 %
> 100 2 10

1: Recipientens malsaetning

2: Vandlgbets medianminimumsvandfgring, som er den minimumsvandfgring, som i middel
optraeder hvert andet ar.

3: Aflgbsvandfering fra bassin til recipient i forhold til det samledes oplands sterrelse (Be-
maerk: ikke det reduceret areal)

4: Hvis oplandets areal betyder, at aflsbsvandfgringen bliver mindre end de angivne veel-
ges de angivne.

5: Gentagelsesperiode for overbelastning

Tabel 5.1  Retningslinjer for etablering af bassin

Som det fremgér af ovenstdende tabel accepteres ingen direkte pavirkning af

A malsatte vandlgb. Aflgbet er udelukkende udsivning fra bassinet.

Hvis det ikke er muligt at fglge retningslinjerne f.eks. af praktiske eller gko-

nomiske arsager, er der mulighed for at fravige retningslinjerne, hvilket er be-

skrevet i afsnit 6.

5.2 Udformning af rensedam

For at opna rensningen skal bassinet udover stgrrelsen ogsa udformes korrekt.

Der kan stort set ikke opnas hgjere rensegrader ved at gge stgrrelsen, da det-

te er teet ved greenseveerdien for denne renseteknologis muligheder. Der er en

reekke parametre, der skal veere opfyldt, for at en rensedam fungerer hen-
sigtsmeessigt:

. Etablering af sandfang far selve bassinet med dykket aflgb til bassinet, sa
det ogsa fungerer som oliefang.

. Den permanente vanddybde skal veere ca. 1 meter, saledes at der er til-
straekkeligt lavvandet til at planter kan gro langs kanten og tilstreekkelig
dybde til at bassinet ikke tgrrer ud.
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° Der ma ikke veere dgde zoner i bassinet. Dette sikres bl.a. ved at lave
bassinet langt og smalt eller ved at placere volde i bassinet.

e  Gode lee forhold s& vind ikke giver anledning til opblanding af sediment.
. Udformning af indlgb og udlgb skal udfares hensigtsmaessigt, sdledes at
erosion og turbulens ved indlgb og tilstopning af udlgb undgas.

. Skraninger skal have et passende anlaeg, sa de kan vedligeholdes og ikke
udggr nogen fare for specielt bgrn.

Hvis der er problemer med udtgrring af bassinet, skal dette forsynes med en
membran, dels for at holde pa vandet, dels for at der ikke sker nedsivning til
grundvandet.

Nar sandfanget naesten bliver fyldt, betyder det, at virkningen ophgrer. Derfor
bgr inspektion foretages jeevnligt i lzbet af det farste ar for at fastleegge en
passende temningshyppighed.

Temning bgr foretages senest, nar sandfanget er ca. 50 % fyldt. Som mini-
mum skal der foretages én arlig temning.
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6 Fravigelse fra retningslinjer
I nogle tilfeelde vil det ikke veere muligt at fglge retningslinjerne for eksiste-
rende udlgb ved etablering af bassin. Det forudseettes, at bassiner for planlag-
te byggemodninger indarbejdes i lokalplanen for omradet. Arsagerne til at fra-
vige retningslinjerne kan f.eks. veere:
. Der mangler areal til etablering af bassin.
. Klager fra borgere om, at placeringen er ugnsket.
. Stedet for placering er et fredet omréade.
e Anleegsudgiften ved etablering af bassin er uforholdsmaessig stor i forhold

til den miljgmeessige gevinst.

I bl.a. disse tilfeelde vil det veere muligt at fravige retningslinjerne. Fravigel-
serne kan opdeles afhaengig af, om malseetningen ikke er opfyldt, eller om der
er konstateret andre problemer.

6.1 Malseetningen er ikke opfyldt
Udarbejdelse af en helhedsplan for alle regnbetingede udlgb til den aktuelle
recipient. 1 helhedsplanen sandsynligggres, at tiltagene ved gvrige udlgb vil
sikre, at udlgbene ikke er til hinder for at malsaetningen opfyldes.
Udledningstilladelsen kan ggres betinget af, at den samlede helhedsplan gen-
nemfgres efter en naermere aftalt tidsplan.

6.2 Problemer er konstateret

6.2.1 Oversvgmmelse
Bassinet kan reduceres og/eller aflebet gges, hvis det ved hydrauliske bereg-
ninger af vandlgbet f.eks. med Mike Urban kan dokumenteres, at de eendrede
forhold ikke giver oversvemmelser af de konstaterede steder hyppigere end
hvert 5. ar.
Beregningerne kan eventuelt vise, at problemet ikke skyldes regnbetingede
udlgb, men den naturlige afstremning fra ubebyggede arealer. | dette tilfeelde
er der alene behov for et sand- og oliefang.

6.2.2 Erosion
Hvis erosionen alene er omkring udlgbsstedet elimineres dette ved f.eks.:
. Stensikring.
o Retningseendring af udlgbet.
. Flytning af udlgbssted.
Sker erosionen nedstrgms skal det undersgges, om det kan lgses ved:
e Etablering af sandfang, hvis der er stabile bundforhold nedstrgms.
. Etablering af dobbeltprofil i vandlgbet.
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6.2.3 Neeringssalte
| stedet for at etablere en rensedam ved det aktuelle udlgb, kan der veelges en
anden lgsning, som f.eks.:

. Nedsive alt tag- og overfladevand.

. Etablere rensning pa andre regnbetingede udlgb i oplandet til den bergrte
recipient.

. Forbedre rensningen pa renseanleeg i oplandet til bergrte recipient.

. Kloakere ejendomme i det &bne land.

. Opkgbe dambrug.
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7 Resumé af beslutningsproces

I den efterfglgende figur er et resumé af beslutningsprocessen for valg af tiltag
pa regnbetingede udlgb.

Separatkloak
Nyt udlgb?

Er bassin

nedvendigt? Ja

Etablering af

sand- og oliefang

\ 4

{ Kan der etableres bassin? y

Ja Nej

v A\ 4

{ Alternativ efter ’

Volumen og afleb

efter tabel 5.1. afsnit 6.

Figur 6.1 Resumé af beslutningsproces
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